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Begriff der Metadaten

 Pragnant:
Daten uber Daten
aber nicht hinreichend genau

* Praziser:
Data that describes the meaning and structure of business data, as well as how it
is created, accessed and used
[Devlin, 1997]

«  Gelaufig:
Jede Art von Information, die fuir den Entwurf, die Konstruktion und die Benutzung
eines Informationssystems benotigt werden
[Bauer/Gunzel, 2001]
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Modellbegriff

« konstruktivistischer Ansatz der Modellierung:
Modelle sind das Ergebnis eines Modellierungsvorganges, bei dem die reale
Diskurswelt, die so genannte Miniwelt, durch Abstraktion abgebildet wird

« Klassifikation:
Beschreibungs-, Erklarungs- und Entscheidungsmodelle

*  Modell:
einerseits Modellsprache (engl. model)
Andererseits Auspragung (engl. schema)
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Abstraktionsebenen der Modellierung

Meta-Metamodell

(Meta)Class Class
(Meta)Class Attribute
(Meta)Class Association

Meta-Meta-Metadaten

Metamodell Meta-Metadaten Class Coli)m_n
Modell | Metadaten Column Kunde
Objekte Daten Kunde 4711
model  schema
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Bedeutung von Metadaten im Data Warehousing

« Fur Benutzer: Informationen im Data Warehouse weitgehend autonom nutzen
— Definitionen der verwendeten Geschaftsbegriffe
— Verbindung des Fachvokabulars mit den Datenobjekten im Data Warehouse
— Berichtsbeschreibungen, Ansprechpartner, Zugangsberechtigungen

« Fur Entwicklung und Administration: technisch orientierte Metadaten
— Angaben Uber Datenquellen, Regeln zur Verbesserung der Datenqualitat
— Regeln fur Transformations- und Konsolidierungsschritte
— Zuordnung zwischen Datenquellen und den Data Warehouse-Modellen

« ,best-of-breed” vs. ,end-to-end”
— heterogene komplexe Systemlandschaft & einheitliche Data Warehouse Ldsung
— Verbesserte Interoperabilitat durch Metadatenaustausch

« Metadatenmanagement ist eine zentrale Funktion zur Steigerung von Effektivitat und
Effizienz einer Data Warehouse-Losung
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Klassifikation von Metadaten

« DSS vs. operativ:

— operationalen Metadaten: Quellsysteme, Originaldatenquellen, Datenstrukturen,
Feldbezeichnungen sowie Transformationsprozess und Zieldatenquellen

— DSS-Metadaten: Speicherorte und —strukturen im Data Warehouse, Objekte des
Business Modells, Navigationsmoglichkeiten

 Hauptfunktionen eines Data Warehouse:
— Meta-Data: Metadatenverwaltung, Fundament fur die anderen Funktionen
— Source: Identifikation von Datenquellen
— Load: Datentransfer- und Transformationsprozess
— Storage: Speicherform, Datenverteilung und Archivierung

— Query: Abfrage- und Auswertefunktion, OLAP, Simulationsmethoden und Data
Mining-Techniken

* Dreidimensionale Klassifikation:
— Prozess: Design, Populate, Administer, Analyze
— Benutzer: Technical User oder Business User
— Datensicht: Operational, Data Warehouse, Data Mart
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Common Warehouse Metamodel (CWM)

* Modell fir Metadaten im Data Warehousing

« seit 1998 unter aktiver Beteiligung u.a. von IBM, NCR, Hyperion Solutions und Oracle
entwickelt

« von der Object Management Group (OMG) erstmals im Jahr 2000 als Standard
verabschiedet

« Eingebettet in Model Driven Architecture (MDA) der OMG
e basiert auf uber 200 Klassen und uber 150 Assoziationen in einem UML-Klassenmodell

« Metadatenaustausch datenstrombasiert iber XMI (XML Metadata Interchange) und
funktionsbasiert Uber CORBA-Schnittstellen

« Leitlinien: Vollstandigkeit, Verstandlichkeit, Unabhangigkeit, Kompatibilitat,
Interoperabilitat, Erweiterbarkeit und Verfugbarkeit
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Metamodellarchitektur der OMG

Abstraktionsebene Modellierung Datenaustausch
M3 - p Meta Object XMI DTD
: Facility (MOF) c Production Rules
Meta-Metamodell ! S
i f g c
S | 2 £5
¥ E Instanz von g ‘__”%
£ | N o O
: : 2
E E \ 4
M2 Inst C Wareh CWM DTD XMI D t
nstanz von | Common Warehouse | _ ocumen
Metamodell Sl LBETe ] o Metamodel (CWM) | (XMI-konform) Production Rules
A
_____________________E definieren Syntax S :8:
E Instanz von é ko)
: g e
" X v %8
Metadaten | B
Modell (Datenmodell) ) beschreiben XMI Dokumente <
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CWM Paketstruktur

Management

Analysis

Resource

Foundation

Object Model

Warehouse Process Warehouse Operation
Object Model Relational Record Multidimensional XML
Iang:rir?:t?:n Ratehlvpes 2 lEEl Tﬁﬁi:ensd M-arggieng Djsr:;’r?::nt
Core Behavioral Relationships Instance
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OLAP Metamodel

Schema
Icube : Cube
1 Idimension : Dimension ‘01
I deploymentGroup : DeploymentGroup
Dimension
Cube - - — isTime : Boolean
isVirual - Boolean CubeDimensionAssociation isMeasure - Boolean
/ cubeDimensionAssaciation : CubeDimensionAssociation / dimension : Dimension I'hierarchy : Hier_archy )
I cubeRegion : CubeRegion ‘1 . |/ cube : Cube I'memberSelection : MemberSelection
/schema : Schema { calcHierarchy - Hierarchy * 1 |/ cubeDimensionAssociation : CubeDimensionAssociation
I displayDefault : Hierarchy
Ischema: Schema
[
] [ X
calcHierarch
0.1
Hierarchy

/dimension :Dimension

! cubeDimensionAsseociation : CubeDimensionAssociation

I/ defaultedDimension : Dimension *

CubeRegion *
isReadOnly - Boolean MemberSelectionGroup MemberSelection
isFullyRealzed : Boolean _ _ _ _ _ .

/ memberSele cionGroup : MemberSelectionGroup e { memberSelection : MemberSelection / dimension : Dimension
I cube :Cube 1 « |/ cubeRegion : CubeRegion . 1_+/ memberSelectionGroup : MemberSelectionGroup
!/ cubeDeployment : CubeDeploym ent

CubeDeployment

*  |f cubeRegion : CubeRegion

i deploym entGroup : Deploym entGroup
{ordered} | contentMap : ContentMap
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Erweiterungsmoglichkeiten des CWM

 Tagged Values auf Basis des Paketes Core
« Stereotypes ebenfalls auf Basis des Paketes Core

* Erweiterungsklassen als flexibelste Erweiterungsmaoglichkeit

constrainedBlement
Di VbdlEl ral
* {odered)
exiendedElement | * Z‘}
taggedValue|* 0.1
TaggedValue Sterectype

fag : Name baseClass : Name . *
value - String requiredTag _ |/ extendedBlement - ModelElement 2‘1 constrainedsterectype Corstraint
/modelBement: MbdelElement |« 0‘1 /requiredTag : Tagged\value stereotypeConstraint =
[ stereotype : Stereohype |/ sterectypeConstraint : Constraint
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Erweiterungsmoglichkeiten des CWM: Tagged Values

 Tagged Values: Aus der UML-Spezifikation
ins CWM ubernommen (Paket Core)

« Erweiterung um weitere Attributwerte der
Form Attributname (tag) = Attributwert
(value)

* Im Allgemeinen unabhangig von
Versionswechseln der CWM-Spezifikation

* Auf Werte von Typ String beschrankt

« Kein direkter Zugriff (Der Benutzer muss
von den definerten Tagged Values
Kenntnis haben)

« Keine zusatzlichen Assoziationen im
Metamodell

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005

Sales - OLAP--Cube
Fi‘n.ﬁrtual : Boolean

 Core: Tagoedy alus

tag = cwner
value = Bob

tag = lastChanget
value = 03.01.20085

C Core:: Tagoed alus

tag = lastChangedBy
value = Bob
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Erweiterungsmoglichkeiten des CWM: Stereotypen

« Stereotype: Aus der UML-Spezifikation ins
CWM ubernommen (Paket Core)

isVirtual ; Booklean

* Im Allgemeinen unabhangig von L

Versionswechseln der CWM-Spezifikation Status - Core Stereotype

» Keine zusatzlichen Assoziationen im

Metamodell
«  Uber Stereotypen kénnen u. a. mehrere |12 = awner
value = Bob

Tagged Values inhaltlich gruppiert werden

 Cores TaggedWalue

g = lastChangadAt
alue = 03.01.2005

: Cone: TaggedWalue

Q= IESI:ChEI'IQEdW
alue = Bob
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Erweiterungsmoglichkeiten des CWM: Erweiterungsklassen

+ flexibelste Moglichkeit der Erweiterung: Eigene Klassen, Assoziationen und Pakete

* Hoher Freiheitsgrad in der Gestaltung

* Gefahr der Entfernung vom Standard

* Vererbungskonzept sollte genutzt werden

« Abhangigkeiten bei Release-Wechsel des CWM

« Extension Packages der OMG z. B. zu Essbase oder Express basieren auf diesem Konzept

I OLAP::Cube

Fisvirtual - Boolean

OLAP

Sales | MyPackage:-MyCubea

isVirtual ; Boolean
owener Strirg
lastChangedat: String
lastChangedBy: Siring

| MyFackage:: MyCube
-omer: String

MyPackage -lastChangedAt Siring

HastChangadBy; String
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Erweiterungsbedarf des CWM

« CWM sehr stark auf technische Metadaten fokussiert

« Keine Moglichkeit der Abbildung von Berechtigungen

— Heterogene DW-Landschaften weisen oftmals viele verschiedene Konzepte zur
Verwaltung von Benutzern, Rollen und Berechtigungen auf

— Moglich durch Standardisierung von berechtigungsbezogenen Metadaten:
« Abgleich von Berechtigungen
« Erhohung der Transparenz zur Vermeidung von Sicherheitslicken

* Fehlende Konstrukte fur Qualitatsmanagement
— konzeptionell, funktional, technisch
— Akzeptanzbereiche und Alerting-Mechanismen

« Unzureichende Berucksichtigung vielfaltiger Mechanismen der Berichtsgruppierung und
Verteilung uber unterschiedlichste Kanale sowie Konstrukte der Berichtsdefinitionen

« Fur die Berucksichtigung der organisatorischen Data Warehouse-Prozesse bietet sich
eine Erweiterung des CWM an
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Architektur des SAP BW
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Datenmodell des SAP BW

—
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BW CWM Paketstruktur: types

Management

Analysis

Resource

Foundation

whm
transformation bex authorization
core relational olap
types foundation

« BW-spezifische Datentypen:

— Boolean
— Integer
— Name

— String

— Time

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005
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BW CWM Paketstruktur: foundation

Management whm
Analysis | transformation bex authorization
Resource core relational olap
Foundation types foundation

« Assoziationen z.B. fur die Verbindung der Objekte entlang des Datenflusses im BW
« Attribute fur Objekt-Eigenschaften wie etwa der Eigner, der Status und beschreibende Texte

« Business Content Informationen
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BW CWM Paketstruktur: core

Management

Analysis

Resource

Foundation

 Klassendefinitionen fur
— Info-Objekte

whm
transformation bex authorization
core relational olap
types foundation

— Wahrungsumrechnungsarten,

— Personen
— ABAP-Routinen

— diverse (Quell-)Systeme

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005
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BW CWM Paketstruktur: relational

Management

Analysis

Resource

Foundation

« ODS-Objekte
 Info-Sets
 |Indizes

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005
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BW CWM Paketstruktur: olap

Management whm
Analysis | transformation bex authorization
Resource core relational olap
Foundation types foundation

« Klassen fur die Info-Provider und Aggregate
— Klassen InfoCube, InfoProvider, MultiProvider, VirtualCube, Aggregate

* Reporting Agent
— Klassen ReportAgentPackage, ReportAgentSetting

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005
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BW CWM Paketstruktur: transformation

Management whm
Analysis | transformation bex authorization
Resource core relational olap
Foundation types foundation

« Transformationsmaoglichkeiten des BW entlang des systeminternen Datenflusses

Transferstruktur
Kommunikationsstruktur
Info-Source
Update-Rule

etc.

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005
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BW CWM Paketstruktur: bex

Management whm
Analysis | transformation bex authorization
Resource core relational olap
Foundation types foundation

« Klassen zur Datenauswertung auf Basis des BEx Analyzer

— Klassen ExcelWorkbook, InfoSetQuery, Query, QueryCalculatedKeyFigure,
QueryElement, QueryFormula, QuerySelection, QueryStructure und QueryVariable
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BW CWM Paketstruktur: authorization

Management

Analysis

Resource

Foundation

whm
transformation bex authorization
core relational olap
types foundation

« Berechtigungsinformationen entsprechend des SAP Rollenkonzeptes
— Klassen Authorization, Role und UserGroup

BTW 2005, Dr. Michael Hahne, 3. Marz 2005

o1

U



BW CWM Paketstruktur: whm

Management whm
Analysis | transformation bex authorization
Resource core relational olap
Foundation types foundation

« FUr den Betrieb des Business Information Warehouse notwendige Objekte

— Klassen EventChain, InfoPackage und InfoPackageGroup zur Darstellung von
Prozessketten, Info-Packages und deren Gruppen

+ Klassen fur die Objektstrukturierung mit Hilfe von Katalogen, Bereichen und
Anwendungskomponenten

— Klassen InfoObjectCatalog, InfoArea und Application
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Zusammenfassung

« Das Common Warehouse Metamodel (CWM) ist ein anerkannter Industriestandard fur
Modellierung und Austausch von Metadaten

« Das CWM bietet einen viel versprechenden Ansatz zur Integration von Komponenten in
heterogenen Data Warehouse-Landschaften

« Das CWM ist architektur- und plattformunabhangig und bertcksichtigt daher keine
spezifischen Objekte dedizierter Werkzeuge, bietet aber flexible Moglichkeiten der
Erweiterung

« Wesentliche Schwachpunkte des CWM sind u.a. unzureichende Metamodelle fur:
— Berechtigungen
— Semantik von Data Warehouse-Inhalten,
— Qualitatsmanagement
— Organisatorischer Data Warehouse Prozess

« SAP BW: Implementierung einer CWM konformen Erweiterung:

— Sinnvolle Erweiterung geeignet als Standardisierungsgrundlage insbesondere im
Bereich Berechtigungen
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